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Abstract of FR2817576 

A composite product for the production of building panels, partitions and roofing with good thermal 
insulation and excellent fire resistance incorporates at least one layer of mineral material and at least 
one metallic facing. The layer of mineral material is fabricated from loose mineral particles. The mineral 
material may be expanded perlite and/or exfoliated verm icu lite and/or silica aerogels and/or pyrolysed 
silica. The metallic facing may be a sheet steel with a thickness of 0.01 to 3 mm and may include a 
coating of at least one metal or metal alloy or a mineral. The mineral material is agglomerated with an 
adhesive mineral binder. 
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PRODUIT COMPOSITE POUR L.A REALISATION DE PANNEAU, CLOiSON, COUVERTURE DE BATIMENT 
PRESENTANT DE BONNES PROPRIETES D' ISOLATION THERMfQUE ET UNE EXCELLENTE REACTION AU 
FEU. 

(57) Prodult composite pour Ja reafrsation de panneau, 
c^oison, couverture de batimervt presenters de bonnes pro- 
prretes desolation therrnique et une exceNente reaction au 
feu, comprenant au moins une couche de materiau mineral 
et au moins un parement metaJIique, caracterise en ce que 
ia couche a ete fabriquee a partir de parti cu Ses minerafes en 
vrac et composee de periite expanses et ou de verrnicutite 
exfoliee et ou aerogels de sifice et ou sillce de pyrolyse„ 
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Produit composite pour la realisation de panneau , ciotson, couverture do batiment 
presentant de bonnes proprieties d' isolation tnermique et une excellente reaction au feu. 

5 La presente invention est relative a la realisation d'un produit composite pour la 

realisation de panneaux, doison, couverture de batiment presentant de bonnes 
prop notes d 'Isolation tnermique et une excellente reaction au feu 

Les produits pour application dans le secteur de !a construction doivent satisfaire 
aux imperatifs de mise en oeuvre et de tenue en service des utiiisateurs imperatifs qui 

10 sont, notamment, pour les plus contraignants, des rmperatifs desolation thermrque, de 
bonne reaction au feu, correspond ant au classement AS/AJ2, voire S v seion Jes nouvelSes 
normes eurapeennes. 

II existe des panneaux sandwich realises a partir de mousses de polyuretnannes. 
Ces panneaux sont utilises, dans le secteur du batiment, pour les applications 

15 d 'isolation thermique, com me des envefoppes exterieures, par exemple, des tortures ou 
des bardages ou encore des applications de partition interieure, par exempie, dans le 
domaine du froid. 80 millions de m 2 de ce type de panneaux sandwich sont vendus 
chaque annee en Europe. Dans un f utu r proche, de nouveiles regie mentations 
eurapeennes sur \& reaction au feu et sur !'environnement devralent li miter ["utilisation 

20 de ce type de panneaux car ils ne repondent plus aux exigences les plus severes de 
ces nouveiles normes de reaction telles, le classement AJj£A2 voire le classement B, De 
plus, le degagement de gaz lors de ia fabrication des panneaux polyurethanne est 
defavorable a la protection de renvironnement 

Une solution alternative envisagee par certains siderurgistes est ia fabrication de 

25 panneaux a partir de laines de roc he fixees par collage sur des parements en acier. 
Ces panneaux presentent de tres bonnes proprietes de reaction au feu et satisfont au 
classement actuei Iv10 5 de la norme fran<jaise, et au classement AI/A.2 suivant les 
futures normes eurapeennes. Cependant, les performances de la iaine de roche ne 
permettent pas de satisfaire ['ensemble des imperatifs des applications potentieiles du 

30 marche de la construction. ArnsL on peut signaler la grande fragilite mecanique des 
pieces realisees, fragilite qui est penalisante pour les operations de fabrication et 
d 'installation. On peut egaiement remarquer la grand o permeabiHte a i'eau des pieces a 
base de Iaine de roche, permeabilite nuisible a ia durability des pieces dans ieur mise 
en service- 
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II est done necessaire de seiecttonner de nouveaux composes pour la realisation 
do panneaux isolants, par exempie sandwich, a parements metalliques s economiques 
et a bonne reaction au feu. 

On connait egaiement des panneaux re vet us d'acier, rnontes sur ies cha otters a 
5 partir de plaques pre agglomerees a base de periite, de fibres rninerales, 
p referential! ement en fibres de verre et de Hants mineraux et organiques, Dans ce cas, 
ies plaques sont inserees generalement sur ie chantier entre deux parements. Dans 
certaines realisations, elles peuvent el. re fixees par collage a ces deux parements par 
Pemploi d 'une colfe deposee entre pare merits et chacune des deux faces desdlts 
lo plaques. 

Ces materiaux sont notamment performants en terme desolation thermique du 
fait de leur coefficient de conductivite thermique dont !'ordre de grandeur est environ SO 
mW/'m lis presentent par aifleurs de bonnes proprietes de reaction au feu. 

Cependant, Ies performances de ces plaques ne permettent pas de satisfaire 

is Tensemble des imperatrfs des applications potentselles des panneaux isofants du 
marc he de la construction, Ainsi* on peut signaler du fait de leur conception, d f une part, 
leur masse volumique elevee comprise entre 1 SO kg/m3 et 320 kg/m3, ce qui fait des 
charges tres iourdes a manceuvrer et, d'autre part, un precede de fabrication comptique 
et couteux pour la realisation de panneaux de formes profilees, pHees, embouties. Ceia 

xo necessite de pre usiner Ies plaques pre aggiomerees aux formes et dimensions des 
parements utiitsees. 

Le but de (* invention est de proposer un produit composite pour ia realisation de 
panneau, cloison, couverture de batiment preseniant de bonnes proprietes cT isolations 
thermique et une excellente reaction au feu. 
25 L'objet de I 'invention est un produit composite comprenant au moins une couche 

de rnateriau mineral et au moins un p a rem en t metaUlque, caracterise en ce que ia 
couche est fabriquee a partir de particules minerales en vrac, 

Les autres caracteristiques de 1 'invention sont : 

- la couche est composee de peri it e expanses et ou de vermicuiite exfoliee et ou 
30 aerogels de silice et ou silice de pyroiyse. 

- Ie parement a une epaisseur comprise entre 0,01 mm et 3 mm et de preference entre 
0,5 mm et 1 ,5 mm. 

- ie parement metalllque est realise a partir d 'une tole d'acier. 



2S175T6 

- to parement comporte un revetementd'au moms un metal ou un aiiiage metallique* du 
type galvanisation, efectrozingage, etamage, alu mini age. 

- le parement comporte, sur au mains Fune de ces faces, un ou piusieurs revetements 
de type mineral, chromatation, phosp halation, oxydatron alcaiine, ou de type organique 

5 film organique mince, primaire, pefnture, laque. 

- le materiau mineral est agglomere avec au moins un liant adhesif mineral 

- le materiau mineral est aggfomere avec un liant adhesif rrsineretl du type coile silicate, 
siJioate de potassium, siiicate de sodium, du type ceramique 

- fe produ it composite est forme d'une couche de materiau mineral et d'un parement 
10 d'acier. 

- ie produit composite est forme d'une couche de materiau mineral et deux parements 
d'acier places de part et d 'autre de fa couche pour former une structure sandwich. 

l_a description qui suit fera bten corn prendre I invention. 

Le produit composite seion r invention trouve son application dans fa realisation 
15 d'enveloppes exterieures pour torture, bardage atnsi que dans la realisation de 
partitions interieures, dans Se dornaine s par exemple, du froid. 

Le produit doit satisfasre aux imperatifs de mise en ceuvre et de tenue en service 
des utilisateurs du secteur de ta construction, Les imperatifs les plus contraignaots sont 
notamment ies imperatifs d' isolation thermique, les imperatifs de bonne reaction au feu 
20 assurant un ciassement voire B r seion les nouvelies normes europeennes. 

L*invention propose un nouveau concept base •, sur remploi de materiaux 
mineraux du type periite expansee ou verm's cu lite exfoliee, aerogels de silice, siiice de 
pyrolyse, prealablement enrobes avec au moins un liant adhesif mineral. 

Les epaisseurs de la couche dependent de r application visee, principalernent en 
25 termes de performances mecaniques, Generalement I epaisseur finale de la couche 
est comprise entre 20 et 200 mm et de preference entre 30 mm et 150 mm pour les 
applications dans le secteur de la construction. 

Seion Tinvention, le produit composite est forme d'un ou de deux parements 
realises a parti r de toles d 'acier d 'epaisseur comprise par exemple entre 0.01 mm et 3 
30 mm et de preference entre 0.5 mm et 1 .5 mm. 

La tote d'acier peut etre nue, degraissee, revetue d'un metal ou d'un aiiiage 
metaliique, traitee avec, par exemple, des produ its de type chromatatlon et/ou 
phosphatation et/ou oxydation aicaiine et, dans certains cas, revetue d'un materiau 
organique primaire, d'une laque de finition, d'un revetement organique mince. 
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La couche est constitute de materiaux mineraux, de preference de type periite 
expanse© et/ou de type vermicuijte exfoiiee quf ont prealablement ete enrobes d'au 
moins un Iiant adhesif mineral comme, par exenrtpie, d'une coiie silicate avant d'etre 
aggiomeres et fixes par collage a un ou deux parements d'acier. 
5 Avant enrobage, les materiaux periite expansee ou vermiculite exfoiiee se 

presentent sous la forme de particules en vrac de granulometrie inferieure a S mm. 

Les principaux avantages de ce type de couche soot dus a 1 'association des 
deux principaux composants utilises : 

Les materiaux du type periite expansee ou vermiculite exfoiiee apportent ; 
10 - de bonnes proprietes d' isolation therm ique, 

- une diminution de ia masse volumique totaie de la couche et par dela de la masse du 
produit composite. 

Les Hants adhesifs mineraux apportent : 

- une bonne cohesion des particules de periite expansee ou vermiculite exfoiiee 
15 permettant ainsi fa realisation de la couche agglomeree. 

- une bonne adhesion dlrecte de I'ame agglomeree sur ie ou ies parements, a 
('exception des parements qui comporteraient en surface une matiere grasse, de Thuile, 
par example. 

- une bonne durability des proprietes adnesives et cohesives de la couche vis a vis des 
20 agressions de T environ nernent exterieur lors de la mise en service des produits, 

- de bonnes performances mecaniques notamment en terme de rigidite et de resistance 
en flexion de ta couche et des panneaux realises, comportant un ou deux parements. 

L' association des materiaux periite expansee et/ou vermiculite exfoiiee avec un 
iiant adhesrf mineral apportent de bonnes proprietes de reaction au feu avec un 
25 classement possible de reference A1/A2 du fait de ieur caractere mineral et 
i run flammable. 

Dans un exempte d* application, fe produit sous la forme d'un composite 
comprend une couche de materiau et deux parements realises a parti r de toies d'acier 
piacees de part et d T autre de ia couche. La couche est constituee de materiaux 
30 mineraux du type periite expansee et/ou vermiculite exfoiiee qui ont ete prealablement 
enrobes d'au moins un Iiant adhesif mineral avant d'etre aggiomeres et fixes par 
collage sur les deux parements d'acier. 

Tout type de tole d'acier peut etre utilise comme parement. 
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ELn plus des caracteristiques mecaniques de Pacfer, la tote d*acrer satisfaisait 
totaiement aux imperatifs de forma ge comme a ceux du profiiacje ou du piiage« 

L'epaisseur des parements d 3 acier est comprise entre 0.01 mm et 3XJ mm et de 
preference entre O.S mm et 1 .5 mm. Pour chaque pa re merit, on peut uttHser une tole 
5 d'acier nue ou revetue d*un metal ou d'un alliage metallique, du type galvanise, 
galvanise allie, zingue, electrozingue ou encore une tole d'acier revetue sur Tune ou 
sur ses deux faces, d'au moins un revetement organique du type ; film organique 
mince, pre peint, pre faque. 

Ainsi, un revetement prim aire peut etre depose du cote face interieure ou face en 
10 contact avec la couche de materiau mineral associe ou non a au moins un revetement 
prima i re et une faque de fin it ion du cote de la face exteneure ou face visible du produit 
composite. 

Dans le cas des toles d'aciers nues ou revetues d'un metal ou d'un alHage 
metallique* fes traftements de surface possibles sont, so it un simple degraissage des 

15 faces interieures des parements d'acier, soit un traitement de surface avec au moins un 
compose mineral de type phosphataifon ou chrornatation ou oxydation alcaline. Dans !e 
cas de I* utilisation de Rants adhesifs mineraux de type adhesif silicate en solution 
aqueuse, la face interieure des parements en tole d'acier, c'est a dire la face en contact 
avec la couche de materiau mineral, sera de preference nue ou revetue d'un metal ou 

20 alliage motaiiique. Pour ameiiorer la durabiitte des proprietes adhesives de la couche 
minerale, cette face interieure est de preference traitee , avec un compose mineral de 
type phosphatation. 

Concernant la composition de la couche du composite, elle est basee sur 
I'utillsation de particules minerates en vrac. De preference, la couche est composee de 
25 particules mine rales de type periite expansee et/ou vermtculite exfoftee. On peut 
egalement envisager 1 utilisation d'autres particules minerates comme des particules de 
stiice de pyrolyse et/ou d 'aerogels de ail ice. 

La periite expansee se present© sous la forme de particules ou granules en vrac 
de faibfe masse volumique, comprise entre 30 kg/m 3 et 1 TO kg/m 3 , et de granule me trie 
3D inferieure a 5 mm 

La periite est un compiexe de silicate d'aluminium, de sodium et de potassium, 
qui, du fait de son caractere expanse, est un bon isolant thermique, de conductivite 
thermique comprise entre 0.03 W/m.°K et O.04-5- W/m. a K„ 
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La verrniculite est un materiau mineral qui, une fois exfofiee, presente une masse 
volumique pouvant etre comprise entre TO kg/m 3 et 1 30 kg/m 3 avec une g ranulometrie 
inferieure a 8 mm 

Sous sa forme non exfoliee, la vermiculite a un aspect et une composition proche 
5 du mica a base principalement de silice S1O2, d'oxyde die magnesium MgO, d'alumine 
Ai 2 0 3 d'oxyde de for Fe 2 G 3 et d'oxyde de oalcium CaO, L.. 1 exfoliation est effectuee par 
un passage sous ft am me, I'evapo ration de I'eau contenue dans la vermicuiite provoque 
une expansion des feu i I lets. 

Ou fait de son caractere expanse, ce materiau est un bon isolant thermique dont 
10 ia conductivity thermique varie entre O.Q© W/m . 0 K et 0.07 W/m.°K. 

Les Hants adnesifs minora ux avant enrobage presentent une bonne adhesion 
directe sur les toles d s acier, permettant Pobtentton d 'une bonne cohesion des particuies 
de peril to expansee ou vermiculite exfoMee et !a realisation d'une couche agglomeree 
conferant une bonne reaction au feu du produit composite realise. 
15 Les if ants avant enrobage ont une forme ad a p tee au precede d'enrobage 

selecttonne On peut envisager I 'utilisation : 

- de Hants sous forme pateuse, 

- de iiants sous forme liquide, 

~ de Slants sous forme de solutions aqueuses ou sofvantees,. 
2.0 ~ de Hants sous forme soiide, plus particufierement sous forme de poudres. 

Le liant adhere directement sur (es fdfes d acier utiltsees et assure 
^agglomeration des particuies de perUte expansee et ou de vermiculite exfoliee. 

On peut citer, a tltre d'exemples, i s utillsation d'adhesifs silicates en solution 
aqueuse com me ies silicates de potassium, silicates de sodium, et/ou des coiles 
25 ceramiques par exempie, a base d'alumine, de silice, de borure, de carbure, de nitrure, 
d'oxydes, de terres rares. 

La couch© principalement constitute de particuies de perl 3 to expansee et/ou de 
vermiculite exfoliee pre enrobee de Hants adhesifs mineraux, peut etre egalement 
associee avec d'autres composes comme par exempie des fibres et/ou des poudres 
30 et/ou des granules. 

On peut ainsi aj outer des fibres mineraies de renfort du type, fibres de verre et/ou 
des charges mineraies de renfort du type : woliastonite. silice ou autres. 

On peut egalement ajouter des fibres organiques de renfort du type fibres de 
polyamide, de polyester, d 3 acryiique, de polypropylene. Le ratio pondera! de ces fibres 
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organiques est fonotion du cahier des charges des applications visees et du prix de 
revsent sou ha i to. Ce ratto doit ce pendant roster I i mite afin de ne pas trop deg racier ies 
prop notes de reaction au feu des produits composites obtenus, notamment pour ne pas 
descendre en dessous d'un class ement cfit B selon ies nouveiles normes eu ropeen nes. 
5 L_ 5 introduction de oes fibres et/ou de ces charges mine rales et/au organiques est 

destinee principaiement a ameliorer Ies proprietes cohessves finales de (a couche et par 
la meme ies proprietes mecaniques du produit composite, par exemple, sandwich. 

Les fibres mineral es et/ou organiques peuvent se presenter sous la forme en 
vrac, de treillis, de nappes tissees ou non tissees du type aigutHeteu 

i o 11 peut aussi etre associe a !a couche composee de mineraux des Ifants adhesifs 

organiques comme des codes phenoliques a fin d 'ameliorer les proprietes d'adhesioo et 
de cohesion de la couche avec le parement d'acier La proportion de ces iiants adhesifs 
organiques doit rester limitee afin de ne pas trop degrader ies proprietes de reaction au 
feu des produits composites obtenus, notamment pour ne pas descendre en dessous 

is d'un classement dit B selon les nouveiles normes europeennes. 

Le ratio pond oral des adhesifs organiques est definl en lonction du precede 
d'enrobage utilise, du cahier des charges des applications visees et du prix de revient 
souhaite. 

Generaiement, le ratio en extrait sec definl par la masse des materia ux periite 
20 expanses et/ou vermiculite exfoliee sur la masse totale du comptexe doit etre compels 
entre 20 et 99% et de preference entre -40 et Z0%. 

Par aiileurs, un joint adhesif intercalate peut etre introduit entre chaque 
parement et la couche du composite, Ce Joint adhesif sort a ameliorer V adhesion de 
Tame sur chaque parement et surtout la du rabilite dans le temps de cette adhesion, 
25 Oe joint adhesif peut etre constitue d'un liant adhesif mineral du type de ceux 

utilises pour [a realisation de la couche du composite et/ou d'un liant adhesif organique 
comme par exemple des coiies phenoiiques. II peut eg ale men t contenir d'autres 
composes comme par exemple des fibres et/ou des poudres et/ou des granules, 
mineraux et/ou organiques afin d 'ameliorer les proprietes cohesives de ce joint adhesif. 
30 Dans le cas de fibres, on utilise de preference des nappes textiles tissees ou non 
tissees comme par exemple des nappes textiles aiguiiietees, pour fa ci J iter fes 
operations de fsori cation du produit composite. Ainsi, ces nappes textiles peuvent etre 
pre impregnees avec le ou fes liants adhesifs et ce prealablement a la fabrication de la 
couche du composite. 
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Ce joint adhesif se present© sous la forme d'une couche de fine epaisseur 
inferieure a 5 mm et de preference inferieure a 2 mm . 

Par aiifeurs, Ja proportion globaie des composes organiques introduits au niveau 
de chaque joint adhesif doit rester limitee a fin de ne pas trop degrader les proprietes de 
5 reaction au feu des prod u its composites obtenus, notamment pour ne pas descendre en 
dessous d un dassement dit B seion les nouvelies normes europeennes 

La realisation du composite seion Finvention est effectuee en deux eta pes 
essentielles. Une premiere etape de pre-enrobage des particules mineraies comme les 
particules de perJrte expansee et/ou vermicuiite exfoliee avec un adhesif mineral. Les 
10 particules de pertite expansee et/ou de vermicuiite exfoliee en vrac se presentent sous 
forme solide en sacs par exempie de 125 litres ou en containers. 

L'enrobage de ces particules mineraies est realise au moyen de dispositifs 
adaptes comme par exempie ceux utilises pour Sa fabrication des moules temporaires 
de fbnderie, moules realises a partir de particules mineraies du type sable. On peut 
15 alnsi envisager les precedes d'enrobage suivant : 

- precedes dlmmersion dans une solution d'adhesifs, aqueuse ou soivantee, combines 
ou non a des procedes complementafres d'essorage, 

- procedes de melange et de malaxage comme par exempfe ceux mis en ceuvre avec 
des dispositifs KLEIN (marque deposes). 

20 Pour ce faire, ces particules doivent etre simuitanement agitees ou brassees. 

Cette agitation ou ce brassage peut se fa ire par un pro cede mecanique du type 

betonneuse ou cycione d'ain 

Un chauffage des particules mineraies enrebees peut etre prevu pour evacuer 

plus ou rnoins complement les solvants ou 1'eau, dans ie cas de I'emploi d'adhesifs en 
2.5 solution.. 

Les proprietes cohesives du melange rnateriau mineral et adhesif sont plus ou 
moins im porta ntes suivant I'avancement de la reaction de durcissement de I' adhesif, 

Une seconde etape d'agglomeration et de fixation par collage du melange sur un 
ou deux parements d'acier, 
30 L 5 agglomeration et la fixation des particules de perftte expansee et/ou vermicuiite 

exfoliee pour ia realisation d'une couche solide resuftent du durcissement parlier ou 
total du liant adhesif mineral, et eventuellement organique qui a ete prealablement 
incorpore dans le melange compose. L.e durcissement permet de conferer au produit 
composite par exempie f sandwich, ies proprietes de mise en oeuvre et de tenue en 
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service recherchees notamment, une bonne manipulation sur chantier des panneaux 
realises et une bonne rigid ite apres fixation. 

Les conditions de durcissement doivent etre adaptees aux Hants ad hesifs utilises. 
A tit re d'exemple, ie durcissement peut etre realise par stockage proionge a 
5 temperature ambiante et/ou par chauffage- 

Dans un exemple de fabrication directe des panneaux aux dimensions 
souhaitees, on decoupe un ou deux parernents dans une tote d'acier. Le parement peut 
etre plan et/ou forme o'est-a-dire profile, pile, embouti, rainure. 

On depose et on mouie le melange compose a la surface du premier parement 

10 acier. Dans le cas de la realisation d'un compose sandwich, on depose sur ie melange 
mouie le second parement. Dans le cas des p rod u its sandwich, a parernents 
dissyrnetriques oomme par exemple, I'usage d'un parement profile et d'un parement 
iissei la depose du melange compose doit se faire preferentieHement a la surface du 
parement profile, Ceci permet a la couche de bien epouser la forme du parement. 

15 Par aJlieurs, pour permettre un bon respect des caracteristiques dimensionneSles 

finafes de ia couche, il est consetlSe d'utiliser un cadre de moulage deltmitant ie contour 
du panneau acier que Ton souhaite realiser. Oe cadre permet egalement de calibrer 
l epaisseur finale de la couche Sans T utilisation d'un to' cadre, il serait tres difficile 
d J obtenrr les dimensions souhaitees. En effet, les proprietes cohesives du melange, 

2o perfite expanse© et/ou vermtculite exfoiiee pre enrobee par un adhesif mineral, avant 
durcissement de I 'adhesif ne sont pas suffisantes pour permettre une bonne tenue de 
S'ensemble de la couche et d'au moins un parement 

Un chauffage peut etre necessaire pour un durcissement plus rapid e de ia 
couche reformee sur le premier parement d'acier. Ce chauffage permet d'evacuer une 

25 partie ou la totalite des solvents ou de I'eau dans le cas de J'empioi d'adhesifs en 
solution, Le chauffage peut se faire par la mise en oeuvre de disposittfs de chauffage de 
type a convection d'air chaud, de type rayonnement infrarouge, micro-ondes. 

On peut egalement, si necessaire, deposer une fine couche inferieure a 3 mm et 
de preference inferieure a 2 mm d'un Jiant adhesif mineral et/ou organique a la surface 

30 du deuxieme parement, Ce liant est du type de ceux decrits precedemment pour la 
realisation du joint adhesif intercalate. La depose de cette couche addition neile de 
Hants mineraux est necessaire quand la pre cede rite operation de chauffage appfiquee 
pour evaporer la phase Hquide du melange a provoque un trop fort avancement de la 
reaction de durcissement des Hants adhesrfs mineraux. Les proprietes adhesives des 
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Hants ne sont alors plus suffisantes pour assuror une bonne fixation de la couche sur ie 
deuxieme parement. 

L'ensemble peut etre mis sous pression avec application si necessaire d une 
elevation de temperature en utilisant, par exemple, une presse chauffante. 
5 Dans le cas d ; un durcissement a temperature ambtante, ies durees de stockage 

sous pression sont generalement comprises entre 12 heures et T Jours, 

Dans le cas d'un durcissement a chaud, Ies cycles de chauffage presentent, de 
preference, des temperatures maximales comprises entre 50 0 C et 300 0 C et des durees 
de preparation atiant de 30 secondes a 60 minutes, 
10 Par ailieurs, com mo indique precedemment s une nappe, par exemple en fibres 

de verre, pre impregnee avec un ou pi us tours Slants adhesifs mineraux et/ou organtques 
peut etre introduite entre la couche et chaque parement at in d'aider a r adhesion de (a 
couche du composite sur ce memo parement, et surtout afin d'ameiiorer la bonne 
durabilite de cette adhesion dans le temps, L* introduction de cette nappe textile 
15 in to rv ient entre tes operations d r enrobageet de durcissement. 

Le fait d'utiiiser une couche de materiaux mineraux type port i to et/ou verm tou lite 
peut permettre la realisation d'un composite comportant un ou deux pa re moots par 
exemple d "aluminium ou autre metal ou aliiage metallique : de parements poiyrneres, de 
parements bo is 

20 Les parements acier du composite selon 1' invention permettent la cuisson de 

peintures en poudre dont lis peuvent etre revetus. Get avantage peut etre interessant a 
exploiter car if permet de mettre en peinture ie panneau au dernier moment, en 
assurant une plus grande souplesse vis a vis des demandes des clients. 

Nous citons, parmi ies autres avantages du composite selon Finvention : 

25 - une realisation sans degagennent de prod u its gazeux, 

- une masse surfacique des panneaux composites en acier realises faible, ce qui facilite 
grandement leur manipulation. 

- un p raced e de fabrication industrial moins couteux que celui des f>Sinrt&3iu>c 
composites a partir de laines de roche fixees par collage sur tes parements metalliques. 

30 En effet, la realisation du produit composite selon r invention ne necesstte pas de pre 
usinage prealable de la couche aux formes et dimensions des parements utilisees, ce 
qui n'est pas le cas dans la realisation de p rod u its composites formes de couches en 
iaines de roche collees* 
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REVENDICATIONS 

5 1. Produrt composite pour la realisation de panneau, cloison, couverture de bailment 
presentant de bonnes proprieties ci 'isolation thermique et une excefiente reaction aufeu, 
comprenant au moins une couche de mate riau mineral et au moins un parement 
metallique, caracterise en ce que la couche est fabrtquee a partir de particules 
mtneraies en vrac, 

10 

2, Prod u it composite selon la revendication 1, caracterise en ce que ia couche est 
composee de pedite expansee et ou de vermicuiite exfoliee et ou aerogels de silice et 
ou stlioe de pyrolyse. 

is 3. Produit composite selon la revendication 1 „ caracterise en ce que le parement a une 
epaisseur comprise entre 0,01 mm et 3 mm et de preference entre 0,5 mm et 1,5 mm. 

A, Prod u it composite sefon la revendication 1 r caracterise en ce que le parement 
metaiiique est realise a partir d'une tote d'acier, 

20 

5. Produit composite selon ia revendication 1, caracterise en ce que le parement 
comporte un revetement d'au moins un metal ou un all sage metaiiique, du type 
galvanisation, eiectrozingage s etamage, aluminiage, 

25 6. Produit composite seion la revendication 1 „ caracterise en ce que le parement 
comporte, sur au moins I'une de ces faces, un ou plusieurs revetements de type 
mineral, chromatation, phosphatation, oxydation aicalfne y ou de type organique film 
organique mince, prima ire, peinture, laque. 

30 7. Produit composite selon la revendication 1, caracterise en ce que le matenau mineral 
est agglomere avec au moins un liant adhesif mineral 



8. Rroduit composite selon la revendication 1, caracterise en ce que le materiau mineral 
est agglomere avec un iiant adhesif mineral du type coiie silicate, silicate de potassium, 
silicate de sodium, du type ceramique. 

5 9. Rroduit composite selon la revendication 1, caracterise en ce que ie prod u it- 
composite est forme d'une couche de materiau mineral et d'un parement d 'aeier., 



1 0. Rroduit composite selon fa revendication 1 , caracterise en ce que le produrt 
composite est forme d'une couche de materiau mineral et deux: parements d'ader 
io places de part et d 'autre de la couche pour former une structure sandwich. 
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